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[I. INTRODUCCION O RESUMEN DIDACTICO

La asignatura de Fisiologia Animal se imparte a los alumnos de quinto afio de la
carrera de Ingeniero Agronomo Especialista en Zootecnia. Requiere de los
conocimientos previos adquiridos de las asignaturas de Fisicoquimica, Bioquimica,
Biologia Celular y Anatomia Animal en su relacion horizontal. Esta asignatura a su
vez es prerrequisito de las asignaturas de Fisiologia de la Reproduccion,
Farmacologia y Produccion en su relacion vertical. Se imparte al mismo tiempo con
las asignaturas de Nutricion y Enfermedades de los Animales Domésticos.

La fase tedrica de este curso se imparte en el aula con dos clases a la semana y la
fase practica, se efectia en el Laboratorio y en la Granja Agricola Experimental del
Departamento de Zootecnia. El objetivo principal es de introducir al estudiante en el
conocimiento general de como funcionan cada uno de los érganos y sistemas de un
ser vivo, Como interactian los sistemas nervioso y endocrino en la coordinacion de
todas y cada una de sus funciones metabdlicas de todo el organismo animal y sus
diferencias en las especies de interés zootécnico. Se basara e n el conocimiento que
han generado varios investigadores. Se expondra por parte del profesor y de los
alumnos, quiénes se apoyaran en recursos Vvisuales como transparencias,
diapositivas y se hara uso del pizarron.

La parte que corresponde a la practica se cumple mediante la representacién "in
vivo" de d6rganos o parte de ellos disecados de animales de experimentacion y
mantenidos vivos con temperatura y oxigeno adecuados para observar el efecto de



diferentes farmacos o neurotransmisores y como actiian modificando su fisiologia. Se
determina el funcionamiento del musculo esquelético y cémo el exceso de
estimulacion eléctrica produce un tétanos completo e incompleto, se observa el
fendbmeno de contractura y qué efectos lo producen. Se determina el
Electrocardiograma y como se afecta el trabajo del corazén durante el ejercicio o
cuando se presenta alguna patologia. Se determina la fisiologia del musculo liso del
intestino delgado de coneja y el utero, para probar diferentes farmacos y hormonas.
Se determinan los grupos sanguineos y diferentes parametros de la sangre en
algunos animales de la granja para observar el grado de nutricion. Se determinan
parametros respiratorios.

La evaluacién general del curso consistird en la presentacion de exdmenes escritos
sobre conceptos tedricos del curso de Fisiologia Animal, examenes de laboratorio y
de campo, para validar destrezas y habilidades; reporte de practicas, interpretacion al
microscopio de tejidos animales.

I1l. PRESENTACION

La asignatura de Fisiologia Animal consiste en el conocimiento de cada uno de los
sistemas en las diferentes especies de interés zootécnico, desde sus unidades
basicas como son las células y tejidos: su metabolismo, sus productos, donde actuan,
como lo hacen, como influyen a otros tejidos, o6rganos y sistemas. Como se
relacionan, se comunican, y se analizan cada una de sus funciones hasta llegar a la
conclusion que cualquier alteracion en su dieta, mal manejo en su salud,
indudablemente habra alteraciones fisioldgicas en las diferentes fases de su
desarrollo.

IV. OBJETIVO GENERAL

Analizar los procesos fisiolégicos de cada uno de los drganos, aparatos y sistemas
de un organismo animal, para conocer sus similitudes y diferencias entre los
diferentes organismos de interés zootécnico.

V. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1

INTRODUCCION: Objetivos. Métodos Experimentales (1.30 h).

Objetivo: Conocer las diferencias entre células, tejidos, 6rganos y sistemas que
forman a los seres vivos para determinar la importancia de su funcién en cada uno
de ellos.

Contenido
1. Definicién funcional de conceptos basicos de tejidos, 6rganos y sistemas.
2. Clasificacion de los Sistemas y su importancia biolégica.



UNIDAD Il

SISTEMAS NERVIOSO Y MUSCULAR. (19.5 h).

Objetivo: Diferenciar la estructura y funcion de sus unidades basicas como son las
neuronas y las fibras musculares, a fin de relacionar su anatomia y fisiologia.

Contenido

1. Estructura y funcion de las neuronas.

1.1. Morfologia de las neuronas.

1.1.1. Modelo eléctrico de la membrana plasmatica y origen de los potenciales de

accion y de reposo. Excitacion y conduccion.

1.1.2. El impulso nervioso en fibras mielinicas y amielinicas.

1.1.3. El periodo refractario. Efecto de los iones bivalentes y monovalentes de la

funcién nerviosa.

1.1.4. Células de la Glia. microglia y macroglia.

2. Transmision Sinaptica.

2.1. Sinapsis y neurotransmisores.

2.2. Sinapsis inhibitoria.

2.3. Integracion, inhibicién y facilitacion en la sinapsis, suma y oclusion.

2.4. Transmision Quimica de la Actividad Singptica. Quimica de los

neurotransmisores. Tipo de receptores.

2.5. Principales sistemas de los neurotransmisores. Acetilcolina, Noradrenalina y
Adrenalina. Tipo de receptores.

2.6. Redes y circuitos neuronales: Reflejos y médula espinal, receptores, vias

aferentes, vias eferentes e interneuronas (Arcos Reflejos).

2.7. Corteza cerebral y fisiologia del aprendizaje.

2.8. Musculo esquelético.

2.8.1. Transmisién neuromuscular, fenémenos eléctricos y flujos idnicos.

2.8.2. Fisiologia de la contraccién, tipos de contraccion, suma de contracciones.

Fuente de energia y metabolismo, fosforilcreatina. Degradacion de

carbohidratos y lipidos. Demanda de oxigeno. Rigor. Produccion de calor.

Electromiografia.

2.8.3. Mdusculo cardiaco. Musculo liso. Estimulacion: mecénica, neurotransmisores
hormonas: estrogenos y progesterona.

2.9. Sistema nervioso autonomo.

2.9.1. Propiedades generales. Organizacion anatomica y funcional.

2.10. Centros nerviosos que regulan las funciones viscerales: bulbo raquideo e
Hipotalamo.

2.10.1. Regulacion de la secrecion hipotalamo-hipofisiaria.

2.10.2. Regulacion térmica, efectos de la temperatura en la produccion de leche.

Unidad 1l

SISTEMA ENDOCRINO. (12 horas)

Objetivo: Determinar que todas las células, tejidos, érganos y sistemas se comunican
y se coordinan en todas sus funciones mediante sustancias quimicas sintetizadas en
las glandulas de secrecion interna como el hipotalamo, hipofisis, tiroides, paratiroides,
suprarrenales, pancreas, el ovario y el testiculo, para coordinar y mantener en
equilibrio todas sus funciones de un organismo animal.



Contenido

3.1. Hormonas. Clasificacién y composicion quimica.

3.1.1. Regulacion de la actividad endocrina.

3.1.2. Metabolismo y nutricién, sintesis de las prostaglandinas, metabolismo del

colesterol.

3.2. Hipdfisis y sistema porta.

3.3. Tiroides y paratiroides: metabolismo de Ca++ y P; efectos fisioldgicos.

3.4. Glandulas suprarrenales. Produccion de hormonas; procesos fisiolégicos.

3.5. Gonadas. Ovarios y testiculos.

3.5.1. Fisiologia del sistema reproductor del macho y de la hembra.

3.5.2. Ciclo estral en especies de interés Zootécnico.

3.5.3. Induccidn al parto y lactacion. Fisiologia, produccion y secrecion de leche.
Estimulacion hormonal.

Unidad IV

SISTEMA DIGESTIVO. (6 horas)

Objetivo: Identificar las funciones del sistema digestivo en especies de rumiantes y
no rumiantes, su coordinacion nerviosa autonoma, hormonal, asi como las enzimas
que participan en el proceso de la digestion, para conocer sus semejanzas y
establecer sus diferencias.

Contenido

4.1. Prehensidn, masticacion. Secrecion de la saliva y deglucion.
4.2. Secrecion gastrica, pancreatica y biliar.

4.3. Motilidad esofagica, gastrica e intestinal.

4.4. Digestion y absorcién de lipidos, proteinas y carbohidratos.
4.4.1. Aspectos comparativos entre rumiantes y no rumiantes.
4.4.1.1. Digestion ruminal.

4.4.1.2. Microbiologia del rumen. lonoforos.

4.4.1.3. Absorcion de agua, lipidos, proteinas y carbohidratos.

Unidad V

SANGRE Y SISTEMA CARDIOVASCULAR. (12 horas)

Objetivo: Determinar los diferentes elementos de la sangre, donde se producen,
como funcionan, métodos de diagndstico, a fin de interpretar que cualquier alteracion
en la dieta o salud del animal afectaran los parametros normales.

Contenido

5.1. Produccién de glébulos rojos. Fisiologia del eritrocito.
5.2. Grupos sanguineos y coagulacion sanguinea.

5.3. Anemias.

5.4. Circulacion de la sangre.

5.4.1. Presion arterial.

5.4.2. Velocidad de circulacion.

5.5. Ciclo cardiaco.

5.5.1. Propiedades del musculo cardiaco.

5.5.2. Electrocardiograma.



5.6. Microcirculacion y linfa.

5.6.1. Organizacién anatémica.

5.6.2. Organizacion funcional.

5.6.3. Actividad funcional de la microcirculacion.

5.6.4. Cambios en la permeabilidad capilar.

5.6.5. Isquemia, factores que la inducen y consecuencias bioldgicas.
Ejemplos.

5.6.6. Linfa y linfaticos.

5.6.7. Formacion y flujo de linfa (Edema).

Unidad VI

SISTEMA RESPIRATORIO. (3 horas)

Objetivo: Relacionar la anatomia y fisiologia de cada una de las partes del sistema
respiratorio y como se lleva a cabo el intercambio de gases a nivel de los &lveolos
pulmonares, para determinar las reacciones bioquimicas que se realizan durante el
intercambio gaseoso.

Contenido

6.1. Mecénica respiratoria.

6.2. Hemoglobina y transporte de O, y CO..
6.3. Control de la respiracion.

Unidad VII

FUNCION RENAL. (6 horas)

Objetivo: Analizar como funciona la unidad de filtracion glomerular del rifidn y cdmo
este 6rgano participa en la regulacién de electrolitos, el equilibrio hidrico y la
eliminacion de sustancias toxicas del organismo, para mantener el equilibrio acido-
base y el equilibrio osmético de la sangre.

Contenido

7.1. Filtracion glomerular.

7.1.1 Absorcidén, secrecién y excreciéon tubulo-renal.
7.2. Regulacion del agua.

7.2.1. Diuresis y antidiuresis.

7.3. Regulacion Respiratoria y renal del pH Sanguineo.
7.3.1. Acidosis respiratoria y alcalosis respiratoria.
7.3.2. Acidosis y alcalosis metabdlica.

VI. PRACTICAS DE LABORATORIO (48 h).

PRACTICA 1. TECNICAS DEL REGISTRO GRAFICO I.

Objetivo: Analizar uno de los aparatos de registro, "EI Quimoégrafo" de corriente
alterna; asi como su uso y aplicacion de sus diferentes aditamentos a fin de registrar
en papel ahumado, diferentes fenébmenos fisioldgicos.



PRACTICA 2. TECNICAS DEL REGISTRO GRAFICO II.

Obijetivo: Identificar la estructura y funcionamiento del "Fisiégrafo" como otro aparato
de corriente alterna de mayor precision, para registro de cada uno de los fenbmenos
fisioldgicos, en animales de experimentacion.

PRACTICA 3. LA CONTRACCION DEL MUSCULO ESQUELETICO.

Objetivo: Determinara el efecto de la distencion del masculo gastrocnemio, sobre el
periodo de la relajacion bajo una tension de 10 gramos, para obtener las graficas de
contractura, tétanos incompleto y tétanos completo.

PRACTICA 4. ACTIVIDADES REFLEJAS.

Objetivo: Probar distintos estimulos fisicos y quimicos a una rana completa y
descerebrada, para observar los arcos reflejos que se presentan en los diferentes
niveles del sistema nervioso.

PRACTICAS 5 y 6. CICLO ESTRAL.

Objetivo: Determinar las diferentes fases del ciclo estral de la cabra, mediante el
estudio de muestras citolégicas de la vagina y la obtencion de su valor estrogénico,
para determinar de forma indirecta el estado endocrino del animal en observacion.

PRACTICA 7. PROPIEDADES DEL MUSCULO LISO: UTERO E INTESTINO.
Objetivo: Determinar la importancia del muasculo liso y la accién farmacolégica de
diversos medicamentos sobre los receptores, en Utero e ileon de coneja; a fin de
registrar los eventos de cada una de las acciones, asi como, analizar y evaluar su
efecto en la motilidad intestinal y en la motilidad del Gtero.

PRACTICAS 8, 9 Y 10. CELULAS DE LA SANGRE I. CELULAS DE LA SANGRE II.
TIPOS SANGUINEOS A, B, O Y FACTOR RH.

Objetivo: Aplicar los diferentes métodos hematologicos en el analisis del micro-
hematocrito, hematocrito, velocidad de sedimentacion, cuenta diferencial de glébulos
blancos y rojos, plaquetas, pruebas cruzadas, tipos sanguineos y factor Rh, para
determinar el estado nutricional y los pardmetros hematolégicos de los animales de
investigacion.

PRACTICAS 11 Y 12. ELECTROCARDIOGRAFIA, MECANICA RESPIRATORIA.
Objetivo: Determinar un electrocardiograma identificando en las graficas las ondas p,
t y los puntos q, r, s, la frecuencia cardiaca, para identificar los factores que los
modifican y en el caso del neumograma determinar que las diferentes acciones como
el ejercicio y el estrés modifican la frecuencia respiratoria y cardiaca.

VIl. METODOLOGIA

En las clases tedricas se aplicara varias técnicas de ensefianza como interrogativa,
Phillips 66, exposicion oral, se auxiliara con presentaciones y ejemplos en pizarron,
presentaciones Power Point. En la parte practica se trabajara con animales de
experimentaciébn con disecciones de animales vivos de experimentacion y
anestesiados como musculo gastrocnemio, intestino, Gtero, sustancias quimicas



como neurotransmisores, soluciones Ringer, etc. Se daran asesorias a los alumnos,
los martes de 16:00 a 18:00 horas o previa cita para modificacién de horario, a las
extensiones: 5228, 5409, 1557 o al teléfono: 95 2 15 57. La oficina de los profesores
(Edificio: Dr. Jorge De Alva Martinez) son: Cubiculo 27. M. C. Ma. del Socorro
Salazar B., Cubiculo Anexo. M.V.Z. Alfredo Castafieda Ramirez y Lab. Fisiologia
(Planta Baja) M. V. Z. Alfredo Butron Ramirez

VIII. EVALUACION

Teoria: Dos examenes parciales, exposicion de un tema, participacién en clase y
tareas. El promedio de éstas, equivalen al 50 %.

Laboratorio: Realizacién y reporte de las practicas y 2 examenes parciales. El
promedio de éstas equivalen al 50%.

NOTA: Los alumnos tendran derecho a la evaluacion final del curso, siempre y
cuando, cubran como minimo el 80% de asistencias.
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