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Il. RESUMEN DIDACTICO

Apicultura es una materia considerada como optativa en el plan de estudios del
Departamento de Zootecnia. Como parte de la formacion en el area de la produccion
pecuaria, en esta asignatura se contempla que los alumnos participen en el proceso de
produccion apicola durante un semestre, periodo durante el cual podran aplicar
conocimientos de varias materias cursadas en la Preparatoria, en el cuarto ano y en el
primer semestre del 5° afno de la especialidad de Zootecnia.

Los contenidos tedricos se desarrollaran en el aula utilizando materiales didacticos de
tipo impreso y audiovisual. Se recurrira al uso de dinamicas grupales que permitan una
mayor apropiacion de los conceptos y la comprension de los procesos basicos para el
conocimiento de la apicultura.

Las practicas de la materia se realizaran en los apiarios de los productores de
comunidades cercanas a la UACh, ademas se realizaran visitas a los estados de Tlaxcala,
Puebla, Morelos y Veracruz, para observar la importancia de la apicultura y analizar la
problematica que enfrenta

I1l. PRESENTACION

Actualmente la apicultura ha alcanzado un crecimiento que rebasa los dos millones de
colmenas a nivel nacional, con la particularidad de que la mayor parte pertenece a
pequenos productores que hasta la fecha no han satisfecho su demanda de asesoria
técnica y capacitacion para mejorar la produccion de sus apiarios. Pero a pesar de ello,



México figura entre los primeros lugares a nivel mundial como productor y exportador
de miel.

Mantener y mejorar la produccion apicola en nuestro pais, es en gran parte
responsabilidad de los futuros agronomos, principalmente los especialistas en
Zootecnia; ello justifica que los alumnos conozcan las bases teorico-practicas para el
manejo de apiarios iniciando con un curso formal a partir del quinto ano de la carrera,
e integrandose a lineas de investigacion y servicio durante los ultimos dos anos, con el
fin de que adquieran los conocimientos y habilidades que les permitan incidir
profesionalmente en la solucidn de los problemas de organizacion y tecnologia para la
produccion..

IV. OBJETIVOS GENERALES

- Analizar la importancia de la apicultura en México, considerando su evolucion
histdrica, la situacion actual y sus perspectivas.

- Identificar, describir, analizar y aplicar las técnicas que permiten el mejor
aprovechamiento de los recursos que intervienen en la produccion apicola.

- Analizar los fundamentos teoricos y las técnicas que posibilitan una produccion
sustentable de los apiarios para la obtencion de miel, polen, cera, jalea real y
propoleos.

V. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD I. IMPORTANCIA DE LA APICULTURA (Teoria 3 hrs.; Practica 3 hrs.)
Objetivo: Analizar la importancia de la apicultura, su evolucion histoérica y la situacion
actual en México.

Contenido

1.1.  Funcion bioldgica de las abejas en la produccion de alimentos.

1.2. Origen y evolucion de la apicultura.

1.3. Situacion actual y perspectivas de la apicultura en México.

Actividades de aprendizaje: Se realizaran exposiciones en el aula después de las cuales los
alumnos organizados en equipos de trabajo y auxiliados con materiales impresos, realizaran un
resumen escrito de cada tema socializandolo con el resto del grupo.

UNIDAD Il. MORFOLOGIA, ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LAS ABEJAS (Teoria 3 hrs.;
Practica 3 hrs.)

Objetivo: Describir los aspectos basicos de la morfologia, anatomia y fisiologia de las
abejas, analizando su importancia en las practicas de manejo de apiarios.

Contenido

2.1. Morfologia externa.

2.2. Aparato respiratorio.



Aparato digestivo.
Sistema nervioso.
Sistema circulatorio.
Sistema glandular.
Aparato reproductor.

NNRNNN
Noughw

Actividades de aprendizaje: Se visitara un apiario donde ademas de conocer los
materiales y herramientas para iniciar el manejo de las abejas, los alumnos
identificaran diferentes elementos que conforman un enjambre y realizaran esquemas
y/0 maquetas que ilustren las diferencias morfologicas y anatdémicas entre reina,
obreras y zanganos.

UNIDAD Illil. ACTIVIDADES Y COMPORTAMIENTO DE LAS ABEJAS (Teoria 6 hrs.; Practica
6 hrs.)

Objetivo: Analizar las etapas de desarrollo bioldgico de las abejas y como su
interrelacion con el medio ambiente determina el comportamiento productivo de los

enjambres.

Contenido

3.1. Etapas de crecimiento y actividades de la reina.

3.2. Etapas de crecimiento y actividades de los zanganos.

3.3. Etapas de crecimiento y actividades de las obreras.

3.4. Actividades y comportamiento del enjambre en respuesta a diferentes

estimulos:

3.4.1. Ausencia de la reina.

3.4.1.1. Reinas de reemplazo
3.4.1.2. Obreras ponedoras

3.4.2. Periodos de sequia.

3.4.2.1. Pillaje.

3.4.2.2. Mortalidad por hambre.
3.4.2.3. Mortalidad por envenenamiento.
3.4.2.4. Enfermedades.

3.4.2.5. Evasion de colmenas.

3.4.3. Periodos prolongados de lluvia.
3.4.3.1. Enfermedades.

3.4.3.2. Mortalidad por hambre.
3.4.3.3. Invernacion.

3.4.4. Periodos de maxima floracion.
3.4.4.1. Enjambrazon.

3.4.4.2. Evasion de colmenas.
3.4.4.3. Plagas (varroa).

Actividades de aprendizaje: Organizados por equipos los participantes elaboraran
graficas o maquetas de las etapas de crecimiento de cada tipo de abeja exponiendo
ante el grupo su trabajo. Se seleccionara un apiario donde se provocaran las condiciones
que obligan a diferentes comportamientos de los enjambres y cada equipo elegira a cual
de ellos le dara seguimiento.



UNIDAD IV. MANEJO DE APIARIOS PARA LA PRODUCCION DE MIEL (Teoria 9 hrs.;
Practica 9 hrs.)

Objetivo: Describir y aplicar los fundamentos y técnicas para la planeacion,
establecimiento y manejo de apiarios para la produccion de miel.

Contenido

4.1. Emplazamiento de apiarios.

4.2. Manejo en temporadas de sequia.

4.2.1. Alimentacion artificial.

4.2.2. Prevencion de enfermedades.

4.2.3. Cambio de reinas.

4.2.4. Cambio de panales viejos.

4.3. Manejo en épocas de lluvia.

4.3.1. Control de enjambrazon.

4.3.2. Prevencion de plagas y enfermedades.
4.3.3. Preparacion y colocacion de alzas.
4.3.4. Cosecha de miel.

Actividades de aprendizaje: Los alumnos elaboraran un resumen de la justificacion
tedrica de cada una de las practicas, tomando como base lo aprendido en las unidades
anteriores. En la practica realizaran cada una de las etapas escogiendo por equipos una
comunidad y/o apiario evaluando los resultados obtenidos al final del semestre.

UNIDAD V. MANEJO DE APIARIOS PARA LA PRODUCCION DE POLEN CERA Y
PROPOLEOS (Teoria 9 hrs.; Practica 9 hrs.)

Objetivo: Describir las técnicas de manejo de apiarios, equipo y materiales que se
requieren para la produccion de polen, cera y propoleos.

Contenido

5.1. Composicion quimica e importancia del polen.

5.2. Flora polinifera y periodos de produccion de polen.

5.3. Tipos de trampas para cosecha de polen.

5.4. Equipo para secado y envasado de polen

5.5. Composicion quimica e importancia de la cera de abejas.

5.6. Cosecha y conservacion de la cera de abejas.

5.7. Equipos y procedimiento para el estampado de cera.

5.8. Composicion quimica e importancia del propéleo.

5.9. Materiales y equipo para la cosecha y preparacion del propoleo para diferentes
usos.

Actividades de aprendizaje: Los alumnos se organizaran por equipos para la lectura,
resumen y exposicion de diferentes materiales impresos, de tal manera que expongan
la justificacion tedrica de las practicas que permitan la produccion de polen, cera y
propoleos. De la misma manera, en los apiarios observaran el resultado de dos tipos de
trampas para polen, el uso de dos tipos de estampadoras de cera y el efecto en la
acumulacion de propéleo utilizando dos mallas diferentes.



UNIDAD VI. MANEJO DE APIARIOS PARA LA PRODUCCION DE JALEA REAL Y ABEJAS
REINAS (Teoria 9 hrs.; Practica 9 hrs.)

Objetivos: Describir y aplicar las bases teorico-practicas para la produccion de jalea
real y abejas reinas de alta calidad.

Contenido

6.1. Composicidon quimica e importancia de la jalea real.

6.2. Fisiologia de la reproduccién y genética de las abejas.

6.3.  Criterios y métodos para la seleccion de pies de cria.

6.4. Materiales y equipo para la produccion de jalea real.

6.5. Materiales y equipo para la cria de abejas reinas.

6.6.  Induccion de la cria de zanganos.

6.7. Establecimiento de colmenas progenitoras, colmenas incubadoras y apiarios

para fecundacion de reinas.
Marcado y enjaulado de abejas reinas.
Cambio e introduccion de reinas en la colmena.
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Actividades de aprendizaje: Los participantes elaboraran un resumen con los elementos
tedricos que sustentan las técnicas para la produccion de jalea real y abejas reinas; se
visitaran criaderos de reinas en Altzayanca, Tlaxcala, Atlixco, Puebla y Cuernavaca,
Morelos, donde se observaran el procedimiento y los resultados de la cria de reinas, con
lo cual los alumnos elaboraran diagramas de flujo de cada una de las actividades, desde
la preparacion del apiario hasta el enjaulado de reinas.

UNIDAD VII. PLAGAS Y ENFERMEDADES DE LAS ABEJAS (Teoria 6 hrs.; Practica 6 hrs.)
Objetivo: Analizar la sintomatologia y aplicar los tratamientos preventivos y curativos
de los principales parasitos de las abejas.

Contenido

7.1. Insectos y acaros que danan a las abejas.

7.2. Palomilla de la cera.

7.3. Acaros traqueales (Acariosis)

7.4. Varroa jacobsoni (Varroasis)

7.5. Escarabajo pequeno de las abejas.

7.6. Enfermedades de la cria:

7.6.1. Loque americana.

7.6.2. Loque europea.

7.6.3. Cria de cal.

7.6.4. Cria de piedra.

7.7. Enfermedades de las abejas adultas.

7.8. Diarreas.

Actividades de aprendizaje: Los alumnos elaboraran por equipo esquemas sobre el ciclo
bioldgico de los principales parasitos de las abejas y realizaran un analisis de las
condiciones ambientales y de tipo genético que favorecen o limitan el nivel de dafho a
las abejas. Se visitaran apiarios ubicados en diferentes zonas de Tlaxcala, Puebla y
México donde las diferentes condiciones de manejo permiten la existencia de algunos
parasitos en las colmenas proponiendo y aplicando las medidas curativas en cada caso.
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VI. METODOLOGIA

Se utilizara en menor escala la exposicion apoyada con materiales didacticos impresos
y audiovisuales motivando en mayor medida la participacion de los alumnos con técnicas
grupales que favorezcan el trabajo en equipo la discusion e intercambio de puntos de
vista bien argumentados para cada unidad del programa; las actividades practicas
contemplan técnicas didacticas como la demostracion, la experimentacion y la
observacion, permitiendo el desarrollo de las habilidades y destrezas que se requieren
para la produccion apicola; y que seran reforzadas al participar en cada una de las
etapas de un ciclo de produccion.

VIl. EVALUACION

Asistencia 10 %
Examenes escritos 30 %
Reporte de practicas 30%
Trabajos de revision bibliografica 30 %

VIII. RECURSOS NECESARIOS

- Aula.

- Proyector de acetatos.

- Proyector de diapositivas.

- Equipo para video VHS.

- Vehiculo y combustible para 10 salidas al campo a comunidades cercanas a la UACh.

- Vehiculo (combi), combustible y viaticos para una salida de dos dias a los criaderos
de reinas de Morelos, Puebla y Tlaxcala.
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