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ll. INTRODUCCION O RESUMEN DIDACTICO:

La asignatura de Biologia Celular, se imparte a los alumnos de quinto afio de la
Carrera de Ingeniero Agrénomo Especialista en Zootecnia. Se articula
verticalmente con las asignaturas de Fisicoquimica, Bioguimica y Anatomia
Animal. Esta asignatura a su vez es prerrequisito de: Fisiologia Animal,
Fisiologia de la Reproduccion, Nutricion y Enfermedades de los Animales
Domeésticos.

El objetivo principal es de introducir al estudiante en el conocimiento general de
como funcionan cada uno de los 6rganos y sistemas de un ser vivo, Como
interactlan los sistemas nervioso y endocrino en la coordinacion de todas y
cada una de sus funciones metabdlicas de todo el organismo animal y sus
diferencias en las especies de interés zootécnico. Se basara e n el
conocimiento que han generado varios investigadores. Se expondra por parte
del profesor y de los alumnos, quiénes se apoyaran en recursos visuales como
transparencias, diapositivas y se hara uso del pizarron.

La parte que corresponde a la practica se cumple mediante la representacion
"in vivo" de 6rganos o parte de ellos disecados de animales de experimentacion
y mantenidos vivos con temperatura y oxigeno adecuados para observar el
efecto de diferentes farmacos o neurotransmisores y como actuan modificando
su fisiologia. Se determina el funcionamiento del musculo esquelético y cémo el
exceso de estimulacion eléctrica produce un tétanos completo e incompleto, se
observa el fenbmeno de contractura y qué efectos lo producen. Se determina el
Electrocardiograma y como se afecta el trabajo del corazon durante el ejercicio
0 cuando se presenta alguna patologia. Se determina la fisiologia del musculo



liso del intestino delgado de coneja y el Utero, para probar diferentes farmacos
y hormonas. Se determinan los grupos sanguineos y diferentes paradmetros de
la sangre en algunos animales de la granja para observar el grado de nutricion.
Se determinan parametros respiratorios.

La Evaluacion del curso de Biologia Celular: Teoria, consiste en dos examenes
parciales, exposicion de un tema, participacién en clase y tareas. El promedio
de éstas equivale al 50 %. La evaluacién del Laboratorio consiste en:
Realizacion y reporte de resultados de las practicas y dos examenes parciales
durante el semestre. El promedio de éstas equivale al 50%. La evaluacion final
consiste en el promedio obtenido de la suma de las evaluaciones de teoria y
laboratorio y el 80% de asistencias.

lIl. PRESENTACION

La asignatura de Biologia Celular consiste en conocer cOmo son y cOmMo
participan sus organelos en diferentes procesos del metabolismo celular, como
los carbohidratos, cuales sus rutas bioquimicas como la glucdlisis,
glucogénesis, glucogendlisis y la gluconeogénesis en las células hepéticas y
musculares, el metabolismo de lipidos: beta- oxidacion y la esteroidogénesis en
las células del testiculo, ovario y glandula suprarrenal. La formacién de
quilomicrones en la célula intestinal y su difusion a sangre y sistema linfatico.

El metabolismo de las proteinas: anabolismo y catabolismo. Participacion del
Acido Ribonucleico soluble o de transferencia (ARNSs,t), el Acido Ribonucleico
mensajero (ARNmM) y su participacion en la sintesis de proteinas en los
ribosomas del Reticulo Endoplasmico Rugoso (R E R). Procesos de Divisién
Celular como mitosis y meiosis.

Procesos de Diferenciacion y Diversidad Celular. Los recursos visuales para
este curso, consistiran de laminas, acetatos, uso del pizarron, proyector de
acetatos, cafion de proyeccion y computadora y varios programas para la
elaboracién del material didactico.

IV. OBJETIVO GENERAL

¢ |dentificar el conocimiento de los principios de Biologia de las Células de
animales de interés zootécnico, a través de las descripciones
morfologicas, de composiciéon quimica y funciéon de cada una de las
estructuras como la membrana celular, componentes de su citoplasma y
nacleo, para interpretar fenémenos de permeabilidad, de biosintesis, de
excrecion y excrecion, comunicacion y reproduccion celular.



V. CONTENIDO TEMATICO

Unidad |

Introduccion; Aspectos historicos y conceptos basicos (8 horas).

Objetivo: Analizar la importancia del conocimiento de la célula animal, como la
unidad bésica estructural de los tejidos, érganos y sistemas, conforme avanzé
la tecnologia del microscopio 6ptico hasta el microscopio electrénico y las
técnicas de laboratorio que permitan comprender de manera completa a la
célula en términos anatdmicos, histologicos, histoquimicos y fisioldgicos.

Contenido

Aspectos historicos.

1.1. Conceptos de Citologia, Biologia Celular, Fisiologia Celular y Citoquimica.

1.2. Ubicacion de Biologia Celular con Fisiologia Animal, Nutricion, Produccién
Animal. Ejemplos.

1.3. Mediciones y aplicaciones en los diferentes tipos de microscopios y sus
aumentos.

1.4. Conceptos y unidades de medida en micrografias: micras, nanémetros, etc.

1.5. Técnicas de estudio: microscopicas (microscopio Optico, microscopio
electrénico), fraccionamiento celular, técnicas histoldgicas, histoquimicas
y fisiologicas.

Unidad Il

Energia celular; Importancia quimica de sus componentes (10 horas).
Objetivo: Revisar las formas energéticas y su participacion en el trabajo celular,
para la comprension de los conceptos y discusion de los factores que controlan
la direccion y velocidad de las transformaciones quimicas durante el
metabolismo celular.

Contenido

2.1. Componentes quimicos de la célula animal.

2.2. Nutrientes: Carbohidratos, lipidos, esteroides. Proteinas, acidos nucleicos,
vitaminas, minerales. ATP. GTP.

2.2.1. Tipos de enlace y su importancia bioldgica.

2.2.2. Energia cinética y energia potencial.

2.3. Transformacion metabdlica.

Unidad IlI

Estudio de la organizacion celular y subcelular (20 horas).

Objetivo: Estudiar la organizacion celular y subcelular, centrada en las
similitudes y diferencias entre procariotas y eucariotas, mediante observaciones
al microscopio 6ptico de bacterias y tejidos animales, procesadas y tefiidas,
para identificarlas, diferenciarlas y analizar las funciones de cada uno de sus
estructuras y su participacion en los diferentes procesos celulares.

Contenido

Estructuray fisiologia de los organelos de células animales:

3.1. Diferencias estructurales entre células procariticas y eucaridticas.
Conceptos: Citoplasma, protoplasma, hialoplasma, nucleo,
nucleoplasma.



3.2. Organelos celulares.

3.2.1. La membrana plasmatica: Composicidon quimica, modelos moleculares.
Funciones.

3.2.1.1. Transporte a traves de las membranas celulares.

3.2.1.2. Transporte pasivo a través de la membrana celular: Difusion simple,
Difusion facilitada, Canales i6nicos. El potencial eléctrico.

3.2.1.3. Transporte ionico activo e hidrélisis del ATP.

3.2.1.4. Participacion de las bombas iénicas en el transporte de metabolitos:
ATPasa de Na* - K" mantiene las concentraciones intracelulares de los
iones Na* y K* en las células animales, participacion de ATPasa de Ca’+.

3.2.1.5. Sistemas Simporte y Antiporte. Canales anionicos.

3.2.1.6. Osmosis, movimiento del agua y regulacion del volumen celular.

3.2.1.7. Modificaciones de la membrana: liberacion de moléculas: Exocitosis.
Internalizacién de macromoléculas, particulas y iones por: Pinocitosis,
Fagocitosis.

3.2.1.8. Endocitosis mediada por receptor: Captacion del colesterol.
Lipoproteinas LDLs, Transferrina, Fibrina, Insulina, proceso de infeccion
por virus y toxinas, etc.

3.2.1.9. Procesos de excrecion y secrecion.

3.2.2. El Ciclo Celular de Células Somaticas y Gaméticas: Nucleo interfasico y
Nucleo en division: Mitosis, y Meiosis.

3.2.2.1. El ndcleo interfasico: Composicion quimica, heterocromatina,
eucromatina, cromatina sexual.

3.2.2.2. EIl nucleo en division. Divisién celular en eucariotes: Estructura y
clasificacion de cromosomas, cariotipos, sindromes, aberraciones
cromosdmicas y sus aplicaciones.

3.2.2.3. El codigo genético, genes, alelos, genotipos, fenotipos, delecciones,
inversiones, etc.

3.2.2.4 Control génico y genética molecular del desarrollo en células eucariotas.

3.2.2.5. Regulacion de la sintesis y uso del RNA mensajero.

3.2.2.6. Tres componentes del control génico: sefales niveles y mecanismos:
hormonas que pueden causar cambios en la expresion génica, y
hormonas que afectan la actividad de algunas enzimas o estructuras
celulares.

3.2.2.7. Sintesis diferencial de los RNA soluble y mensajero en los hepatocitos
dependientes de interacciones de contacto célula — célula.

3.2.3. Reticulo Endoplasmico Liso y Reticulo Endoplasmico Rugoso. Estructura
y funcién: Procesos biosintéticos. Sintesis de colesterol y hormonas
esteroides. Sintesis de proteinas y enfermedades metabdlicas

3.2.4. El Aparato de Golgi: Morfologia y funciones. Origen.

3.2.5. Mitocondrias: Morfologia, funciones. Origen.

3.2.6. Lisosomas: Morfologia, funciones (digestion celular). Origen.

3.2.7. Peroxisomas: Microcuerpos. Glioxisomas.

3.3. Matriz citoplasmatica: Composicion quimica. Microfilamentos, microtubulos,
centriolos: Movimientos celulares y forma celular.

3.4. Motilidad de cilios y flagelos: Fisiologia del espermatozoide.



Unidad IV

Los diversos tipos celulares, constancia y diversidad (10 horas).

Objetivo: Analizar como los diversos tipos celulares traban de forma armoniosa
para que todos los organismos multicelulares, durante su crecimiento,
desarrollen procesos de diferenciacion y especializacion celular de forma
coordinada por una elaborada redes neuronales que secretan sustancias
quimicas u hormonas y células cuyas secreciones como enzimas actian en
respuesta a determinados estimulos internos y externos y del medio que los
rodea.

Contenido

4.1. Descripcion y observacion de células de diferentes tejidos animales.

4.1.1. Tejidos de absorcion: Células del epitelio intestinal (estructura y funcién).

4.1.2. Procesos de absorcion de nutrientes entre rumiantes y no rumiantes.

4.1.3. Células de los tubulos renales: procesos de absorcion y eliminacion.

4.2. Tejidos glandulares: Células de secrecion.

4.2.1. Células productoras de iones.

4.2.2. Células productoras de mucina.

4.2.3. Células productoras de hormonas (tiroxina, foliculo-estimulante,
luteinizantes, etc.).

4.3. Tejidos de contraccion: Células musculares estriadas y lisas: Estructura y
funcion.

4.4. Células nerviosas: Estructura. Funcion.

VI. PRACTICAS (40 h)

PRACTICA 1. EL MICROSCOPIO Y LA CELULA

Objetivo: Estudiar los conceptos de microscopia de luz, para aplicando la
metodologias de su uso a fin de observar la morfologia y estructura de los
diferentes tipos celulares, ademas anotar los nhombres de las estructuras y
formular la conclusién de la importancia del uso del microscopio en la
investigacion de la Zootecnia.

PRACTICA 2. TECNICA HISTOLOGICA. TECNICA HISTOQUIMICA Y
TECNICA FISIOLOGICA

Objetivo: Identificar los fundamentos de las técnicas histoldgica, histoquimica y
fisiologica para reconocer a las células como la unidad anatomica y funcional
de los seres vivos, sus procesos de catabolismo y anabolismo, y demostrar
mediante reacciones quimicas coloridas su identificacion *“ in situ “ en tejidos
animales previamente fijados.

PRACTICA 3. CARBOHIDRATOS

Objetivo: Analizar la presencia de carbohidratos en las células de higado de
conejo. Observando su morfologia al microscopio de luz, para identificar los
granulos de glucégeno tefiidos de color rojo magenta en el citoplasma de los
hepatocitos, ademas sefalar la importancia de los carbohidratos en la nutricion
animal.



PRACTICA 4. PROTEINAS

Obijetivo: Utilizar la técnica citoquimica de Chevremont — Frederick, en la
demostracion de proteinas, al reaccionar los grupos sulfidrilo —SH y producir un
precipitado insoluble de color azul de Prusia, en las células epiteliales y
musculares de la lengua de conejo; ademas describir la importancia de las
proteinas en la estructura y funcién de las células de la lengua en el organismo
animal.

PRACTICA 5. LIPIDOS

Objetivo: Observar los lipidos en las células de lengua de conejo al aplicar la
técnica de Sudan lll, para observar al microscopio de luz, la presencia de las
grasas a fin de realizar los dibujos de las células indicando el nombre de las
estructuras; concluyendo su importancia de los lipidos en las membranas
celulares, como sustancias de reserva, como productores de ATP, durante el
proceso de la Beta-Oxidacion.

PRACTICA 6. CINETICA DE MATERIALES A TRAVES DE LOS MEDIOS Y
DE LAS MEMBRANAS

Objetivo: Identificar la difusion, dsmosis, filtracion y difusion facilitada propios
de las membranas semipermeables, permitiendo o inhibiendo el paso de las
sustancias hacia las células, para mostrar que la célula animal se nutre del
medio que la rodea, a través de varios mecanismos de transporte.

PRACTICA 7. LA MITOCONDRIA

Objetivo: Generar homogenizados de higado de bovino en la demostracion de
la actividad de las mitocondrias en los hepatocito; asi como emplear el método
de la coloracion vital con el colorante Verde Janus B, a fin de observar al
microscopio de luz, preparaciones frescas y preparaciones previamente tefiidas
con la técnica de Altmann Bensley Cowdry (ABC), y concluir que las
mitocondrias son organelos celulares esenciales que proporcionan energia
quimica (ATP), a las células, tal que éstas puedan realizar su trabajo.

PRACTICA 8. APARATO DE GOLGI

Objetivo: Aplicar la técnica histoquimica de Da Fano, en la demostracion del
complejo de Golgi en el epididimo de conejo, para identificara su estructura
reticular de color negro en la region apical de las células y concluira su
importancia en la sintesis de las glicoproteinas y de los glicolipidos, su
participacion en la sintesis de algunas hormonas como la tiroxina y la insulina
en el organismo animal.

PRACTICA 9. ACIDOS NUCLEICOS

Objetivo: Efectuar la técnica “Verde de Metilo - Pironina o UNNA — Brachet®,
para identificar como un precipitado verde la presencia de los acidos nucleicos
(ADN) como precipitado verde y el &cido ribonucleico (ARN), como un
precipitado rojo, dentro del nucleo, a fin de estimar la importancia en las células
del bazo de conejo; generalizando la importancia de los acidos nucleicos en la
vida de la célula animal y su participacién en la transmision de los caracteres
hereditarios.



PRACTICA 10. DIVISION CELULAR: MITOSIS Y MEIOSIS

Objetivo: Describir las capas celulares de los foliculos de Graff en ovario y de
los tubos seminiferos del testiculo, para identificar las diferentes fases de la
meiosis, identificando las estructuras de lo observado al microscopio de luz,
anotando los nombres de la ovogénesis y de la espermatogénesis.

VII. METODOLOGIA

El curso tedrico-practico de Biologia Celular, se imparte en el aula con dos
clases a la semana. Las practicas, se imparten en el Laboratorio y la toma de
muestras en la Granja Agricola Experimental. Como material didactico se
emplearan: Acetatos, Rotafolios, Laminas, Presentaciones Power Point,
Apuntes, Consultas bibliogréaficas, etc. En la metodologia de la ensefianza se
aplicaran técnicas de exposicion oral y escrita, discusion y analisis, Phillip’s 66,
entre otras.

La parte practica se cumple mediante el estudio “in vivo” y “in vitro“, de los
fendmenos bioquimicos y fisiolégicos de las células animales, mediante
biopsias de animales de laboratorio, como conejos, y otros animales
domésticos bajo tratamientos histolégicos y citoquimicos, con el uso del equipo
como el histoquinet, microtomo, criostato, microscopio de contraste de fases y
microscopio de luz; para demostrar “in situ” , las reacciones histoquimicas
coloridas de sus componentes quimicos, como resultado de su metabolismo
celular

VIIl. EVALUACION

Teoria: Consiste en dos examenes parciales, exposicion de un tema,
participacion en clase y tareas. El promedio de éstas equivale al 50 %.
Laboratorio: Realizacion y reporte de resultados de las practicas y dos
examenes parciales durante el semestre. El promedio de éstas equivale al 50%.
Nota: Los alumnos tendran derecho a la evaluacién final del curso, siempre y
cuando cubran como minimo el 80% de asistencias.

Asesorias: Los Jueves de 16:00 a 18:00 horas o previa cita para modificacion
de horario a las extensiones: 5228, 54009.
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