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Il INTRODUCCION

La Fisiologia Vegetal como parte de la Biologia, constituye uno de los cursos basicos
para la formacion del Ingeniero Agrénomo, especialmente porque permite la
comprension de los procesos que se realizan en las plantas, principalmente en lo
referente al aprovechamiento del agua, el CO,, los minerales y la luz, en la sintesis
de compuestos organicos; también se analizan los procesos de transformacion de
otros compuestos como resultado del metabolismo secundario. El curso permite
también la comprension del efecto de los factores ambientales en dichos procesos;
por esta razén el citado curso se imparte en el segundo semestre del 5° afio de
Zootecnia, y contribuir asi, al mejor entendimiento de las asignaturas de tipo
agrondmico y tecnoldgico relacionados a la produccién agricola que se imparten en
los semestres subsecuentes de la curricula de la especialidad.



[1l. PRESENTACION

La fisiologia vegetal, como ciencia que estudia el funcionamiento de las plantas, no
puede estar ajena a ninguna de las disciplinas de la agricultura, tanto moderna como
tradicional. El estudio de las funciones vegetales no consiste Unicamente en la
coleccion de hechos y evidencias, sino en entender su esencia y su naturaleza
molecular. Este conocimiento basico ayuda a comprender las relaciones entre los
fendmenos internos de la planta y las leyes que rigen a dichas relaciones tanto
interna como externamente, para su 6ptimo aprovechamiento desde el punto de vista
agricola en armonia con la naturaleza. El curso esté disefiado para cubrirse en un
semestre. Los tres modulos (agua-nutricion, fotosintesis respiracion y desarrollo)
difieren en contenido y complejidad en funcién de su misma naturaleza, ya que
algunos de ellos se repetiran en otras materias (bioquimica, fitoquimica, nutricion
vegetal, edafologia, cultivo de tejidos vegetales, biotecnologia agricola, cultivos
basicos, forrajes, especies hortofruticolas, etc.). Se pretende que al finalizar el curso
el estudiante sea capaz de entender y explicar los fendmenos del desarrollo vegetal,
desde la latencia de la semilla hasta la senectud y muerte, asi como la respuesta,
individual y de poblaciones de plantas, a los estimulos externos como la fertilizacion,
el riego, el fotoperiodo, la temperatura, etc., de manera que el educando pueda
aplicar este conocimiento ante los continuos retos en su ejercicio profesional.

IV. OBJETIVOS

Analizar los procesos del metabolismo primario que las plantas realizan en la
transformacion de compuestos inorganicos a compuestos organicos, caracteristico
de los organismos autotréficos, asi como de la sintesis de compuestos organicos
Gtiles para las mismas plantas como parte del metabolismo secundario y también, del
efecto de los factores ambientales en dichos procesos fisiolégicos.

V. CONTENIDO TEMATICO

El curso consiste de una exposicion oral y visual de cada uno de los temas a analizar
en clases. Los alumnos deberan leer previo a la clase los temas para poder
implementar una clase participativa, ademas se les asignara un tema de
investigacion documental que les ayude a comprender la importancia del
conocimiento del funcionamiento fisioldgico de las plantas. Ademas, hay practicas de
laboratorio donde los alumnos reproducen fenomenos relacionados con la fisiologia
vegetal que les ayuda a comprender los temas tedricos mas representativos de la
fisiologia vegetal.

El objetivo de la investigacion documental es que el alumno identificar métodos de
busqueda de informacion sobre temas de fisiologia vegetal, para motivar al alumno
en el desarrollo de habilidades que le permitan obtener informacion cientifica,
analizar su contenido y resultados; y comunicar sus ideas sobre el tema en forma
escrita y oral.



UNIDAD 1

Relaciones hidricas y nutricion vegetal (duracién 18.5 h)

Objetivo: analizar las relaciones hidricas entre suelo-planta-atmosfera y las

propiedades fisicas y quimicas del agua para comprender sus funciones como medio

de transporte de elementos minerales esenciales y el metabolismo de las plantas.

CONTENIDO:

1.1 Propiedades quimicas y fisicas del agua

1.2 Importancia del agua en las plantas, suelo y atmdsfera

1.3 La transpiracion y fendmenos relacionados con el movimiento del agua en las
plantas

1.4 El Potencial hidrico y sus cambios en la relacion suelo-planta-atmosfera

1.5 El agua como medio de transporte de elementos esenciales y sus formas
guimicas asimilables por las plantas

1.6 Fijacion bioldgica del nitrdgeno atmosférico y factores que influyen en el proceso
de fijacion del nitrogeno

1.7 Mecanismos de absorcion de las formas minerales por las plantas

1.8 Factores del suelo y clima que afectan la disponibilidad, absorcién y transporte de
minerales hacia las raices

1.9 Sintomas de deficiencias de minerales en las plantas

PRACTICAS DE LABORATORIO (13.5 h)

Factores que afectan la velocidad de transpiracion

Medicion de la transpiracion mediante el pirometro de difusion (Demostrativa).
Medicién del Potencial Hidrico (¥) (demostrativa).

Mecanismos de absorcion y transporte de agua en las plantas

Efecto de la deficiencia de agua sobre el crecimiento de las plantas

Deteccién semi-cuantitativa de las sales minerales por el método de Morgan.
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UNIDAD 2
Metabolismo de las plantas (27 h)

Objetivo: analizar y discutir la estructura y funcion de los organelos de las células
vegetales involucrados en el proceso de captura, transformacién de la energia solar
a energia quimica (cloroplasto y mitocondria); asi como los procesos de fotosintesis,
fotorespiracion y respiracion celular, para entender el funcionamiento de las plantas
como organismos acumuladores de biomasa vegetal

Contenido

2.1Estructura y funcion de los organelos, y sus componentes, participantes en los
procesos de fotosintesis, fotorespiracion.

2.2 Caracteristicas fisicas de la radiacion solar incidente sobre el tejido vegetal.

2.3Fase | de la fotosintesis, captura de la radiacién solar, transferencia y
transformacion de electrones a energia quimica.

2.4Fase Il de la fotosintesis, transporte de la energia quimica y su destino en el
proceso de reduccion del didxido de carbono.



2.5 Proceso de transporte de los fotoasimilados hacia los sitios de consumo y
almacenamiento de las plantas.

2.6 Tipos de plantas segun la ruta metabolica de la captura de la radiacion solar y
proceso de reduccién del diéxido de carbono (Cs, C4 y CAM).

2.7Factores de las plantas, ambientales y de manejo que influencian la tasa de
fotosintesis y sus consecuencias en la produccion primaria.

2.8 Estructura y funcién de los organelos, y sus componentes, participantes en
los procesos de respiracion celular.

2.9 Factores de las plantas y ambientales que influencia la respiracion celular.

2.10 Ciclo de Kreps y de las pentosas.

Practicas de laboratorio (17.5 h)

7. El transporte de electrones y el efecto de algunos herbicidas

8. Pigmentos fotosintéticos: separacion, espectro de absorcion y fluorescencia.

9. ldentificacion de plantas tipo C-3y C-4.

10.Medicion de la fotosintesis mediante el Analizador de Gases en Infrarrojo
(IRGA) (demostrativa).

11.Métodos para la medicion del area foliar.

12.Medicion de la respiracion en semillas

13.Prueba de la respiracion para detectar la actividad de las deshidrogenasas:
viabilidad de semillas.

14.La inundacion y la formacion de aerénquima en arroz.

UNIDAD 3
Crecimiento y desarrollo de las plantas (13.5 h)

Objetivo: Analizar y discutir la sintesis y accion de los reguladores del crecimiento
endogeno y exogeno a la planta, para comprender los procesos involucrados en el
crecimiento vegetal, diferenciacion celular y desarrollo de las semillas a plantas
fisioldgicamente maduras.

Contenido
3.1. Definicion de crecimiento, desarrollo vegetal y diferenciacion celular
3.2. Fisiologia de la germinacion de semillas
3.3. Hormonas reguladoras del crecimiento, desarrollo y diferenciacion celular
3.4. Proceso de fotomorfogénesis
3.5. Vernalizacion
3.6. Resistencia a heladas

Practicas de laboratorio (9.5 h)

15.Efecto del acido naftalenacético (ANA) en la formacion de raices.

16.El 2,4-D como promotor del crecimiento y como herbicida.

17.Efecto del acido giberélico (AG3) y el Cicocel (CCC) en el rendimiento de
tallos en plantas.



18.Efecto de las citocininas (Bencil Adenina-BA) en el retraso de la senescencia
en hojas.

19.Efecto del etileno y Tiosulfato de Plata en la senescencia de flores.

20.Fotomorfogénesis: la luz en el desarrollo de las plantas y la lignificacion de los
tallos (opcional).

VI. DESARROLLO
El curso esta programado a desarrollarse en dos partes:

1. Parte tedrica que corresponde al 50% (58.5 horas), mismo que se impatrtira en el
aula con exposiciones orales del profesor, apoyandose de los “Auxiliares
Didacticos de Fisiologia Vegetal’. Se promovera la participacién del estudiante
mediante la accion libre en clase e intercambiando de ideas, entre el profesor y
los alumnos, principalmente en los conceptos de los procesos fisiologicos mas
importantes; los alumnos realizaran también un trabajo extraclase a fin de que
mediante sus aptitudes, los temas queden mas claros.

Esta parte tedrica se desarrollar4 en el aula y considerando que los salones
generalmente son lo suficientemente amplios, el tiempo que el profesor estara
frente al grupo es de 58.5 horas durante todo el curso.

2. La parte préactica equivale a un 50% (42.5 horas). Las practicas se desarrollaran
en el laboratorio con la asesoria del profesor y con apoyo del “Manual de
Practicas de Laboratorio de Fisiologia Vegetal”, describiendo y comprobando los
conceptos analizados en la parte tedrica. Para todas las préacticas y con la
finalidad de que el estudiante se vaya familiarizando con un Articulo Cientifico, el
reporte lo debe realizar el estudiante con la siguiente estructura: Titulo, Autor(es),
Direccion Académica, Resumen o Abstracs, Palabras clave, Introduccion,
Revision de Literatura, Materiales y Meétodos, Resultados y Discusion,
Conclusiones y Literatura Consultada.

En este caso y considerando que las practicas se desarrollan en el Laboratorio
de Ensefianza de Fisiologia Vegetal del Departamento de Fitotecnia, es
complicado trabajar con grupos de alumnos numerosos, aunado a la deficiente
cantidad de materiales, equipo, pero fundamentalmente del espacio del
laboratorio; para el caso de grupos mayores de 24 alumnos, éste se dividira en
dos secciones, en este caso el profesor estara frente al grupo 85.0 horas, de lo
contrario s6lo 42.5 horas. Para fines de evaluacion de estimulos a los profesores
responsables de la parte Practica, es muy importante considerar esta
informacion.

VIl.  METODOLOGIA
La naturaleza de la asignatura obliga a tener dos grandes secciones o métodos de

ensefianza; teoria y laboratorio de practicas. El extenso contenido de ambas partes
solo puede ser cubierto por maestros individuales en cada una de ellas. En el



aspecto tedrico se promueve la adquisicion del concepto béasico mediante
exposiciones ante el grupo. Para un mejor aprovechamiento del tiempo, a los
alumnos se les entregan ayudas didacticas que son explicadas tanto en el pizarrén
como en las mismas hojas distribuidas, evitAindose de esta manera consumir el
tiempo de la clase anotando datos o dibujando figuras o esquemas que ya se
entregaron de antemano. También se acude a la proyeccién de transparencias y de
peliculas. En las practicas de laboratorio se ensefia haciendo, mediante el uso de
técnicas demostrativas que desarrollan la habilidad del estudiante de la observacion,
el seguimiento, el andlisis, la sintesis y las conclusiones. De esta manera se pueden
comprobar y consolidar los fundamentos tedricos explicados en clase. Esta seccién
empieza con un trabajo de investigacion bibliografica para familiarizar al alumno con
el manejo de la biblioteca, y termina con experimentacién donde se implementa el
método cientifico en el proceso de generacion del conocimiento.

VIll. EVALUACION
La evaluacion para el desarrollo del curso se realizara por separado:

1. Parte tedrica: del total del curso la parte tedrica correspondera el 50%. Al finalizar
cada uno de los capitulos se realizara un Examen Parcial, mismo que tendra un
valor de un 30%, dando un total del 90% de los tres examenes parciales, y el otro
10% restante, se evaluara con un trabajo extraclase.

2. La préactica: la parte practica tendra un valor del 50%. Igualmente al finalizar cada
uno de los capitulos se aplicara un examen parcial, contando cada uno de ellos el
40% de la calificacion total, y el otro 10% se evaluara mediante el reporte de
todas las practicas desarrolladas durante el curso. Se tomara muy en cuenta la
asistencia del alumno para cada una de las practicas, la calidad de presentacion,
el contenido y las conclusiones.

3. MUY IMPORTANTE. Dado que ambas partes del curso son igualmente
importantes, la calificacion final se obtendra del promedio de ambas partes, para
lo cual se requiere que tanto la parte tedrica como la practica, sean aprobatorias.

La documentacion que se utilizara como apoyo al curso, seran aquellos textos
especializados y de publicacidbn mas reciente.
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